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General information cooling
technologies

ISTORIA COMPANIEI

Istoria uzinei a Tnceput in anul 2000, cu o mica fabrica pentru productia de rezervoare de agent frigorifici. Astazi
gama de produse este formata din 150 de modele componente ale sistemelor de racire. Suprafata fabricii este de
5000 de metri patrati, fabrica are peste 70 de angajati. Calitatea produselor recunoscute de clientii FP din intreaga
lume si confirmata de liderul mondial in certificare - TUV Rheinland.

GAMA DE PRODUSE

¢ Regulator electronic de nivel al uleiului FeedWay®;

» Rezervoare de agenti frigorifici, separatoare de lichid;
e Separatoare de ulei, rezervoare de ulei, filtre de ulei;
e Separatoare elicoidale de ulei cu rezervor;

¢ Supapa de siguranta;

e Ventil de control diferential;

* Robineti rotalock;

e Carcase pentru filtre deshidratoare cu cartus interschimbabil;
e Valve de expansiune electronica Evajet®;

e Atenuatoare de vibratii;

e Statie de rezervoare;

e Butelii reincarcabile pentru agenti frigorifici;

¢ Regulator turatie ventilator.

CONTACT
Departament Email Telefon
Informatii generale: office@abtehnic.ro +40 21 332 0848
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Tip code

VASE SUB PRESIUNE COMPONENTE PENTRU RETURUL ULEIULUI
FP-XX(MP)-XXX,X-XX FP-XXX-XXX-(XX)

Dimensiune L Presiune diferentiala, bar
conexiune, inch

L Dimensiune conexiune, inch
L Volum intern, dm?3 tipul conexiunii

L—— seria 45 bar(R410A)

ERL- regulator electronic pt nivel ulei OF
— filtru ulei DV — ventil de control

- LR —Rezervor vertical agent frigorific diferential ELS—senzor electronic de nivel
LRH- Rezervor orizontal agent frigorific
AS — Separator de lichid OLS—senzor electronic de nivel ulei

OS — separator de ulei
OR — Rezervoare de ulei

OSR — Separatoare de ulei elicoidale cu
rezervor CR — butelii reincarcabile

'— FP marca

FP marca

COMPONENTE LINIARE

FP-XX-XXX-XXX FP-SDF(MP)-XXX

I— Dimensiune conexiune , inch leen5|une conexiune,
inch
Dimensiune conexiune, inch
seria 45 bar (R410A)

conexiune rotalock, inch

VA — atenuator vibratii L SDF — Carcase filtre deshidratoare
RV —robinet rotalock SV cu cartus interschimbabil
— supapa de siguranta
TV — ventil in FPmarca
FP marca

SISTEM DE CONTROL A VAPORIZARII

FP-MCXXXX FP-PT-XXX
j protocol (T—TTL,
M — Modbus RTU) tip de conexiune
tip controler (B-base, E-ERV) (A —tatd, B —mamd)
presiune, bar

lesiri releu

< in PT — senzor presiune
Intrari in modul analog
(model de baza)

MC — controler refrigerare

FP marca FP-F_SR-8

FP'E_RM'X T— Pana la 8 amperi
. L FSR-—regulator turatie ventilator
numar orificii

FP marca

FP marca

L ERV-valva de expansiune electronica
FP marca
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Pressure vessels cooling '
technologies

REZERVOARE AGENT FRIGORIFIC

Rezervorul este un recipient pentru depozitarea agentului frigorific lichid. Rezervoarele sunt proiectate pentru a colecta
lichidul dupa condensator, pentru a furniza agent frigorific lichid la vaporizator si a crea rezerva de agent frigorific intr-un
sistem. Tn functie de constructie si caracteristicile tehnice, toate Rezervoarele FP pot fi utilizate pentru a lucra cu toate
tipurile de agent frigorific, sub presiune de lucru admisibila, cu exceptia NH3. Setul de livrare al rezervoarelor pentru
agent frigorific include vizoare de lichide si o piulita la portul supapei de siguranta (fara conector).

Rezervor vertical agent frigorific

@D, H, A, sG™, M24

Tip Model S I In/Out e SV, 1% "°('j“nT; Note
o FP-LR-1,0 102 121 27 3/8" ODS(Cu) - - 1.0 Desen.
_.' FP-LR-1,6 133 139 37 3/8" ODS(Cu) - - 16 1
— Tabel 1
ws|  FP-LR-2,5 159 170 - 1/2"0DS(Cu)/1"UN - - 2.5
FP-LR-4,0 159 245 - 1/2"0DS(Cu)/1"UN - - 4.0 Desen.
FP-LR-6,3 159 370 - 1/2"0DS(Cu)/1"UN - - 6.3 2
. FPR8O 159 470 -  1/2"ODS(Cu)/1"UN - + 8.0 Tabel1
lasba  FP-LR-10,0 190 410 130 1"UN - + 10.0
FP-LR-12,5 190 515 130 1"UN - + 12.5 Desen. 3
___ FPLR-16,0 190 620 130 1"UN - + 16.0
l2sba  FP-LR-20,0 240 551 160 11/4"UN - + 20.0
FP-LR-24,8 240 638 160 11/4"UN - + 24.8
FP-LR-25,0 240 638 160 11/4" UN 1 + 25.0
FP-LR-32,5 240 847 160 11/4" UN 1 + 325
FP-LR-40,0 240 964 160 11/4" UN 2 + 40.0
FP-LR-50,0 325 731 170 13/4" UN 2 + 50.0
FP-LR-63,0 325 876 170 13/4" UN 2 + 63.0
FP-LR-80,0 325 1111 170 13/4" UN 2 + 80.0 Eese”'
FP-LR-100,0 325 1301 170 13/4" UN 3 + 1000 o
FP-LR-120,0 325 1551 170 13/4" UN 3 + 1200 ¢
FP-LR-160,0 450 1140 220 2 1/4" UN 3 + 160.0  Desen.
FP-LR-200,0 450 1430 220 2 1/4" UN 3 + 2000 6
FP-LR-250,0 450 1590 220 2 1/4" UN 3 + 250.0
FP-LR-300,0 450 2050 250 89 mm ODS(St) 4 + 300.0
FP-LR-350,0 450 2350 250 89 mm ODS(St) 4 + 350.0

Rezervor orizontal agent frigorific

@D, L, L1, A Al, H, sG™, 1% svp?  volum,

Tip Model mm mm mm mm mm mm In/Out pcs 1%" dm?3 Note
2 a FP-LRH-16,0 159 938 850 258 198 219 1" UN - + 16.0
FP-LRH-25,0 190 982 850 340 280 250 11/4"UN 1 + 25.0
() FP-LRH-40,0 240 976 850 365 305 296 11/4"UN 1 + 400 Desen’
FP-LRH-70,0 325 1011 850 365 305 385 13/4"UN 1 + 70.0
FP-LRH-100,0 325 1310 750 500 420 375 13/4"UN 2 + 100.0
FP-LRH-120,0 325 1560 1000 500 420 375 13/4"UN 2 + 120.0
FP-LRH-160,0 450 1165 510 600 520 520 21/4"UN 2 + 160.0  pesen 8
- FP-LRH-200,0 450 1455 800 600 520 520 2 1/4" UN 2 + 200.0
FP-LRH-250,0 450 1615 960 600 520 520 2 1/4"UN 2 + 250.0
FP-LRH-300,0 450 2025 1060 600 520 575 89 mmODS 3 + 300.0
10 FP-LRH-350,0 450 2325 1400 600 520 575 89mmODS 3 + 3500 Desend
Note: SG", M24 - Vizor, M24x1; FP-LR — seria 28 bar;
SVP®, 1%" — port supapa de FP-LR(MP) — seria 45 bar;
sigurantd, 1%"; Cu — Conexiuni Cu; FP-LRH — seria 28 bar;
St — Conexiuni otel. FP-LRH(MP) — seria 45 bar.
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Pressure vessels / Qil control system

SEPARATOARE DE LICHID
Obiectivul principal al separatoarelor de lichid - livreaza agent frigorific unui compresor doar ca gaz. Toate unitatile cu
vaporizatoare inundate au nevoie de acest articol, precum si sistemele cu vaporizatoare supraincalzite, pentru a preveni
acumularea agentului frigorific lichid in conducta de aspiratie. In afara de separarea lichidelor, asigura revenirea uleiului

la compresor.

Separatoare de lichid

Tip Model @ D, mm H, mm A, mm In/Out volum, dm3 Note
FP-AS(MP)-2,0-012 102 326 55 1/2" ODS(Cu) 2.0
FP-AS(MP)-2,0-058 102 326 55 5/8" ODS(Cu) 2.0
FP-AS(MP)-3,5-078 102 526 55 7/8" ODS(Cu) 3.5
FP-AS(MP)-3,5-118 102 526 55 11/8" ODS(Cu) 3.5 Dlelse“'
FP-AS(MP)-5,0-118 133 443 70 11/8" ODS(Cu) 5.0 Tabel 1
FP-AS(MP)-5,0-138 133 443 70 13/8" ODS(Cu) 5.0 Tabel 2
FP-AS(MP)-7,0-138 159 440 90 13/8" ODS(Cu) 7.0 Tabel 3
FP-AS(MP)-7,0-158 159 440 90 15/8" ODS(Cu) 7.0
FP-AS(MP)-9,0-158 159 560 90 15/8" ODS(Cu) 9.0

s  FP-AS(MP)-12,0-218 190 546 320 2 1/8" ODS(Cu) 12.0

FP-AS(MP)-12,0-258 190 546 320 2 5/8" ODS(Cu) 12.0 Desen. 12

|  FP-AS(MP)-25,0-218 240 680 455 21/8" ODS(Cu) 25.0 Desen. 13,
FP-AS(MP)-25,0-258 240 680 455 25/8" ODS(Cu) 25.0 6 Tabel

il FP-AS(MP)-45,0-258 325 655 411 25/8" ODS(Cu) 45.0 ; I:Ez: 3

FP-AS(MP)-45,0-318 325 655 411 31/8" ODS(Cu) 45.0
FP-AS-12,0-218ST 190 545 320 21/8" ODS(St) 12.0 Desen. 13,
FP-AS-25,0-218ST 240 660 455 21/8" ODS(St) 25.0 6 Desen.
FP-AS-25,0-258ST 240 660 455 21/8" ODS(St) 25.0 10 Tabel2
FP-AS-45,0-318ST 325 645 411 31/8" ODS(St) 45.0 Tabel 3

SEPARATOARE DE ULEI
Separatoarele de ulei sunt folosite pentru a separa uleiul dizolvat in agentul frigorific pentru a-l returna in carterul

compresorului. Eficacitatea separatoarelor de ulei FP este mai mare de 90% ceea ce creste productivitatea sistemului
prin prevenirea circulatiei excesive a uleiului.

Separatoare de ulei

Tip Model 7 @D, mm 7 H, mm 7 A, mm 7 B, mm 7 In/Out ORP"?,inch 7 volum,dm? ~ Note
cus) FP-OS(MP)-2,0-012 102 326 55 - 1/2" ODS(Cu) 3/8 SAE 2.0
FP-OS(MP)-2,0-058 102 326 55 = 5/8" ODS(Cu) 3/8 SAE 2.0
@ FP-OS(MP)-3,5-078 102 526 55 - 7/8" ODS(Cu) 3/8 SAE 3.5 Desen. 14

FP-OS(MP)-3,5-118 102 526 55 - 11/8"0DS(Cu)  3/8SAE 3.5 Tabel 1
FP-OS(MP)-5,0-118 133 443 70 - 11/8" ODS(Cu) 3/8 SAE 5.0 Graficl
v FP-OS(MP)-5,0-138 133 443 70 - 13/8" ODS(Cu) 3/8 SAE 5.0
FP-OS(MP)-7,0-138 159 440 90 - 13/8" ODS(Cu) 3/8 SAE 7.0
@ — FPOS(MP)-7,0158 159 440 90 - 15/8" ODS(Cu) 3/8 SAE 7.0
FP-OS(MP)-12-218 190 546 145 320 2 1/8" ODS(Cu) 3/8 SAE 12.0 Desen. 15
l @ FP-OS(MP)-25-218 240 680 166 455  21/8"ODS(Cu) 3/8 SAE 250 Docen 16,
ssvar FP-OS(MP)-25-258 240 680 166 455  25/8"ODS(Cu) 3/8 SAE 25.0 6 Tabel 1
FP-OS(MP)-45-258 325 655 166 411  25/8"ODS(Cu) 3/8 SAE 45.0 Grafic 1

Note:

SVPY, 134" - Safety valve port, %4";
ORP™— portul de retur al uleiului;

Cu — conexiuni de Cu;
St — conexiuni de otel.
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Oil control systems cooling
technologies

REZERVOARE DE ULEI

Gama de rezervoare de ulei este formata din modele cuprinse intre 5,0 si 25,0 litri si este proiectata pentru stocarea
temporara a uleiului temporar nerevendicat in momentul respectiv. Dimensiunea conexiunii identice pentru toate
modelele oferd un mare avantaj in proiectarea unui sistem frigorific si in instalarea rezervorului de ulei. Pentru a controla
nivelul de ulei exista doua orificii pentru vizor de ulei si un orificiu 3/8 "SAE cu filet 5/8 UNF pentru conectarea ventilului
de control diferential.

Rezervor de ulei

In/Out o] 2 3/n I
Tip Model @D, H, A, UN SGY, M24, DVP?, %", o i} s
mm mm mm n pcs SAE dm
inch
FP-OR-5,0 102 664 486 1 2 + 5.0
ibarl FP-OR-8,0 133 664 494 1 2 + 8.0 Desen.
FP-OR-12,0 159 669 502 1 2 + 12.0 18
FP-OR-16,0 190 658 - 1 2 + 16.0 'i’gse"-
FP-OR-25,0 240 658 - 1 2 + 25.0 .
Grafic2
FILTRE DE ULEI
Filtrele de ulei FP-OF sunt concepute pentru a proteja componentele circuitului de ulei impotriva murdariei si a altor
contaminanti. Acestea pot fi utilizate cu orice tip de agenti frigorifici si uleiuri.
Filtre de ulei : : : : :
Tip Model Conexiune A, inch L, mm L, mm D, mm Note
FP-OF-038 5/8"-18 UNF (3/8 SAE) 102 46 75
Desen.
FP-OF-038S 3/8" ODS(Cu) 104 46 75 17
Tabell

Ventilul de control diferential

Ventilul de control diferential FP-DV este conceput pentru mentinerea diferentei de presiune in rezervorul de ulei pentru sistemele de
joasa presiune. Este instalat pe linia de retur a uleiului dintre rezervorul de ulei si conducta de aspiratie. FP-DV poate fi utilizatd cu orice
tip de agent frigorific (cu exceptia amoniacului) si uleiuri frigorifice.

Ventilul de control diferential
Tip Model Conexiune, inch Diferenta de presune, bar Note

bar
- FP-DV-038-35 5/8"-18UNF (3/8 SAE) 3.5 Desen. 36

SEPARATOR DE ULEI ELICOIDAL CU REZERVOR

Scopul principal al separatoarelor de ulei elicoidale cu rezervor este separarea eficientd a uleiului de agent frigorific,
depozitarea acestuia si revenirea la compresor. Aceste separatoare de ulei sunt proiectate pentru sisteme de retur de ulei de
inalta presiune ale sistemelor frigorifice cu mai multe compresoare.

Separator de ulei elicoidal cu rezervor

: @D, ' H, ' h1, ' IN/OUT ' A ' B, volum, ' Rezervor
e e mm mm mm OoDS mm mm dm3 ulei volum, hells
dm?
lcws!  FP-OSR(MP)-6-034(18mm) 133 601 495 18mm 60 100 6.0 4.0
-~ FP-OSR(MP)-8-078 159 615 481  7/8" 60 100 8.0 5.5
s FP-OSR(MP)-8-118 159 620 481  11/8" 60 100 8.0 5.5 Desen.
FP-OSR(MP)-12-138 159 767 621  13/8" 60 100 12.0 9.0 20
Tabel 4
FP-OSR(MP)-12-158 159 768 616  15/8" 60 100 12.0 9.0
FP-OSR(MP)-16-218 190 726 546 21/8" 90 100 16.0 12.0
Desen. 21
FP-OSR(MP)-40-258 240 1140 910 25/8" 160 160  40.0 25.0 T?;:I .
Note: SG™, M24 - Vizor, M24x1; DVP?, ORP™- Port retur ulei.

%" — Diff. valve port, %" SAE.
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Oil control systems

SEPARATOR DE ULEI PENTRU COMPRESOR CU SURUB

Scopul principal al separatoarelor de ulei ciclon este indepdrtarea eficienta a uleiului din gazele sub presiune inalta si
revenirea acestuia la compresor, direct sau bypass. Aceastda functie ajutd la mentinerea nivelului de ulei din carterul
compresorului si Tmbunatateste performanta sistemului prin prevenirea circulatiei excesive a uleiului.

Separatorul de ulei ciclon este echipat cu mansoane pentru sistemul de incalzire, vizoare pentru inspectie si o piulita pe
orificiul supapei de siguranta.

Separator de ulei pentru compresor cu surub

Tip Model @D,mm H,mm Amm B,mm In/OutODS ORP¥ SVP™ 1%"UN  volum,dm? Note
FP-0S$-40-218 325 650 178 411 21/8"0ODS(St) 11/4UN" + 40.0 Desen.
FP-0S-80-318 325 1170 178 853 31/8"0DS(St) 13/4UN" + 80.0 22
FP-0S-200-418 450 1480 266 1121 41/8"0DS(St) 21/4UN" + 200.0 gese”-
Graficl

KIT DE INCALZIRE PENTRU SEPARATORUL DE ULEI CU CICLON
Dispozitivele sunt concepute pentru a incalzi uleiul in separatoarele de ulei ciclon. Se livreaza ca un kit de incalzire gata pregatit

ientru OS-40| OS-80| 0S-200.

Tip Model Pentru modele  Lungime, mm Voltaj, V Putere, W Note
. FP-THE-250-150W FP-0S-40 250 ~230 150 Desen.
FP-THE-120-150W FP-0S-80(200) 120 ~230 150 55
| | | | [ __Tabel6
ip Model Temperaturd, °C Voltaj, V Load, A Note
. FP-TS-90 6..90 ~230 10(2.5) D:ée"'
Tabel6

SUPAPE DE SIGURANTA

Supapa de siguranta trebuie instalata pe toate vasele care au un port de supapa de siguranta. Este conceputa pentrua
proteja vasele care lucreaza sub presiune excesiva prin eliminarea excesului de fluid.

Supapa de siguranta 7 , , ,

] Conexiune Presiune Set point ' Volum max
Tip Model @d, NPT, inch @ D, SAE, inch nominald,MPa  pressure,MPa recipient,dm? Note
- 28barl  FP-SV-038 3/8 5/8"-18UNF (3/8SAE) 2.8 3.0 250
Desen. 44
=] FP-SV(MP)-038 3/8 5/8"-18UNF (3/8SAE) 4.5 4.8 250

VENTILINT

Ventilul in T -FP-TV - proiectat pentru instalarea pe SVP a vaselor sub presiune. Acesta are doua porturi pentru conectarea
dispozitivelor de siguranta. Utilizarea ventilelor in T permite demontarea unuia dintre dispozitivele de siguranta in scopul testarii si
calibrarii (dupa functionare) fara oprirea intregului sistem de refrigerare.

Ventilin T : : : : : :
Tip Model @ D UN, inch @ d NPT, inch L, mm O, mm Note
45bar
# FP-TV-114-038 11/4 3/8 147 SW22 Desen. 45
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Oil control systems

cooling
technologies

FEEDWAY. REGULATOARE ELECTRONICE DE NIVEL

Regulatorul electronic de nivel al uleiului Feedway este conceput pentru instalarea in circuitul de distributie a uleiului a
statiilor de compresoare, pentru controlul si mentinerea nivelului de ulei in carterul compresorului si pentru a da semnal
de alarma si deconecta compresorul in caz de accident sau nivel scazut de ulei in carter.

Functionarea regulatorului electronic al nivelului de ulei se bazeaza pe electromecanica si foloseste senzorul ca element
sensibil care permite eliminarea falselor alarme si controlul eficient al nivelului de ulei din carterul compresorului..

Feedway. Regulatoare electronice ale nivelului de ulei

Tip Model Parametru Valoare Note
Iml FP-ERL4 Presiune max de operare 4.5 MPa
Presiune test 5.0 MPa
Alimentare 230V;50/60 Hz; 0.04 A
Gama de umplere 40%...60% din Tndltimea vizorului
FEEDWAY Clasa protectie P67
Time fill delay 10 sec Ezsen.
Alarm relay delay 120 sec Desen.
Releu alarma max 3 A; 230 V; 50/60 Hz 25
Lungime cablu 3 m. lintegrated cable
Conexiune ulei Thread7/16"-20UNF external (1/4"SAE)
FeedWay. Adaptoare 7
Model Producator — Tip de compresor Note
FP-ERL4 + UA Copeland: D2, D3, D4, D6, D9, 4CC, 6CC, ZBH, 4M, 6M Bitzer:4VC,4TC,4PC,4NC, 4),4H, 4G,

Twn

B

Adaptor cu flansd

3 gduri @ 6,7 mm, D 47,6

mm

4 g3uri @ 6,7 mm, D 50,0

mm

FP-ERL4 + BBL

Adaptor cu filet 1 1/8"-
18UNEF, flansa si 2 O-
rings incluse

FP-ERL4+BBL+MLZ

FP-ERL3+AA
Adaptor cu filet 3/4"-
14NPTF, flansa si 1 O-
ring incluse

FP-ERL4 + CD
Adaptor Rotalock 1-
3/4"- 12UNF

FP-ERL4 + CE/CEL
Adaptor Rotalock 1-
1/4"- 12UNF(free
flange)

6J,6H, 6G, 6F, 8GC, 8FC,4VHC-10K,4THC-12K, 4PHC-15K, 4NHC-20K, 4VS-15K...4NSL-30K,4VES-
8F
Dorin: toate K, KP (exceptbelow) SCC500B, 7508, 15008, 19008, 20008, 2500B, H41, H5, H6,

H7, SCC_1,SCC_32,SCC_4,CDSW_35,CDS_41 Dese
Frascold: A, B, D,F,S,V,ZSeries A-SK, D-SK, F-SK, Q-SK, S-SK n.
Bock: HA, HG, O-Serie, HGX4/310-4,385-4,464-4,555-4 (CO,) 28
Carrier: 06E

Arctic Circle: G2, G4,G6

Bitzer: toate seriile2...C; 4FC, 4EC, 4DC, 4CC2KHC, 4FHC, 4EHC, 4DHC, 4CHC, 2MSL-

07K...ACSL-12K, 2KES — 4BES Dorin: H11, H2, H32, H35, K100CC/CS, K150CC/CS, K180CC/CS,

K200CC, K230CS, K235CC, K240SB, K40CC, K50CS, K75CC/CS- SCC 2508, 300B, 3508, 3808,

CDS_11 Bock: HA12/22/34,HG12/22/34 HGX12P/40-4, 50-4, 60-4,75-4 (CO,) HGX22P110-

4, HGX22P125-4, HGX22P/160-4, HGX22P/190-4 (CO,), HGX34P/215-4, HGX34P/255-4

(COy)

Tecumseh: TAG Maneurop: LT;

MT; NTZ; SM;SZ

Danfoss: LFZ, MFZ, MLM, MT, SM, SZ, LT, MLZ,LLZ Dorin: H11, H2, H32, H35, K100CcC/CS,  Dese

K150CC/CS, K180CC/CS, K200CC, K230CS, K235CC, K240SB, K40CC, K50CS, K75CC/CS- SCC n.
2508B,3008B,3508,380B, CDS_11 29

Bock: HA/HG 22/34
RefComp: SP2L,SP2H

Danfoss: LLZ; MLZ

Copeland: ZF06 — ZF18, ZS21-45, ZB 21-45 productie inainte 06.2014
Bitzer: ZL, ZM

Dese
Bristol: H29, H2, H7,H79 n.
InvoTech: YSM, YSH 30
Copeland: ZR 90 - ZR 19, ZR 250 - ZR 380, ZB 56 - ZB 11M, ZS 56 - ZS 11M, ZF 24 - 48 ZH,
ZB 220 Dese
n.
31
Copeland: Summit:ZR 94-ZR190 ZB 50, ZB 58-ZB 114, ZF-25 - ZF49, ZB 15-45, ZF06 - ZF18
Productie din 06.2014, ZBD,ZFD. Dese
FP: FP-SH, FP-SL, FP-SM n.
InvoTech: YM, YF, YH230-355 32
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Oil control systems

SENZORI ELECTRONICI DE NIVEL DE ULEI / AGENT FRIGORIFIC
Senzorii electronici FP-ELS2/0LS2 sunt destinati utilizarii ca sistem electronic pentru limitarea valorilor nivelurilor mediilor
de lucru in vase, compresoare, vaporizatoare inundate, rezervoare circulante si echipamente sub presiune. Urmeaza a fi
instalati pe porturile de conectare ale dispozitivelor de control vizual al nivelului.

Senzori electronici de nivel agent frigorific / ulei

Tip Model Parametru ELS2 OLS2 Note
ssbar] - FP-ELS2 Presiune max operationala PS 4.5 MPa 4.5 MPa
FP-OLS2  Presiune test PT 5.0 MPa 5.0 MPa
Alimentare 230V;50/60 Hz; 0.04A 230V;50/60 Hz; 0.04A
Clasa protectie IP67 IP67
Alarm relay delay 120 sec 120 sec Desen.
Alarm relay max 3 A; 230V;50/60Hz  max 3 A; 230V;50/60Hz 23
Lungime cablu alimentare 3m. 2m. Desen.
1 cablu integrat 1 cablu integrat 26
Nivel alarma 40% 25%
Mediu de lucru recomandat Agent frigorific Ulei

Senzori electronici de nivel agent frigorific / ulei

Tip Model Parametru Valoare Note
4sbarl  FP-ELS-L  Presiune max operationald PS 4.5 MPa

Presiune test PT 5.0 MPa

*‘ Burst pressure 20.0 MPa
Alimentare 15...30V DC
Consum de energie 4 VA
Temperatura ambient / depozit -40...+50 °C
Temperatura mediului de lucru -40...+80 °C Desen. 27
Clasa de protectie IP65
Alarm relay contacts max 1 A 30V DC(30W);

0.25A 250V AC

Conexiuni electrice Cable PVC 5x0,25 (AWG23)
Power cable length 2m

Senzori electronici de nivel agent frigorific / ulei . Adaptoare

Tip Model Producator — Tip de compresor Note
FP-ELS2/0LS2 + FA
h S /.0 S . . Rezervoare frigorifice seria FP-LR, FP-LRH, FP-OR si FP-OSdupa 01.2019.
Adaptor filetat M24, flansa si ) ; Desen.33
. . Lista de adaptoare pentru montarea FP-OLS2 pe compresor, vezi pag 8 :
2 O-rings incluse
H FP-ELS2/OLS2 + CES/CE Rezervoare frigorifice seria FP-LR, FP-LRH, FP-OR and FP-OS inainte
Adaptor rotalock 1-1/4"-12UNF  01.2019. Desen.34
(freeflange) Lista de adaptoare pentru montarea FP-OLS2 pe compresor, vezi pag 8

Senzori electronici de nivel agent frigorific / ulei . Adaptoare

Tip Model Producator — Tip de compresor Note
* FP-ELS-L + M24-114L
Adaptor filetat R frigorifi ia FP-LR, FP-LRH, FP-OR si FP-OS dupa 01.2019
- M24- 1 1/4", garniturd si ezervoare frigorifice seria FP-LR, FP-LRH, FP-OR si FP- upd 01. Desen.35
piulita incluse

FP GENERAL CATALOGUE2021



Linear components cooling
technologies

ATENUATORI DE VIBRATIE

Atenuatoarele de vibratie sunt proiectate pentru a fi utilizate in sisteme de refrigerare stationare sau mobile. Principala
functie a vibroeliminatorului este eliminarea vibratiilor de la compresorul care lucreaza pe refulare sau de pe conducta
de refulare sau aspiratie a sistemului frigorific.

Atenuatori de vibratie 7 7 7 7

Tip Model Dimensiuni generale Conexiuni Presiune max, MPa Nt
L, mm @ D, mm |, mm @d ODS, inch

[cos| e]  FP-VA-038 230 15 10 3/8 4.5
| FP-VA-012 230 18 10 1/2 4.5
FP-VA-058 255 20 15 5/8 4.5
FP-VA-018 255 27 15 3/4 4.5
FP-VA-078 290 32 20 7/8 4.5

FP-VA-118 330 38 20 11/8 4.5 Desen.

FP-VA-138 375 50 20 13/8 4.5 '?'Zbel 1

FP-VA-158 430 60 25 15/8 4.5
FP-VA-218 510 73 30 21/8 4.0
FP-VA-258 690 90 35 25/8 3.5
FP-VA-318 690 108 35 31/8 3.0

Robineti rotalock
Robinetii rotalock sunt meniti pentru blocarea vaselor sub presiune, ceea ce permite efectuarea intretinerii la timp si
daca e nevoie, faciliteaza schimbarea rezervorului. Presiuneade lucru a robinetilor rotalock este de 4,5 MPa.

Robineti rotalock 7 , : :

. Conexiuni L, o
Tip Model ! Note
@ D, inch @ d, inch mm mm
[ FP-RV-O14SAE 7/16" — 20UNF (1/4"SAE)  7/16"— 20UNF (1/4" SAE) 72 -
Desen. 40
FP-RV-038SAE 5/8" — 18UNF (3/8 SAE) 5/8" — 18UNF (3/8 SAE) 72 -
P FP-RV-1-038F 1" UN 5/8" — 18UNF (3/8 SAE) 106 SW20  Desen.41
FP-RV-1-012 1" UN 1/2" ODS 106 SW 20
? FP-RV-1-038 1" UN 3/8" ODS 106 SW 20
FP-RV-1-058 1" UN 5/8" ODS 106 SW 20
FP-RV-114-058 11/4"UN 5/8" ODS 109 SW 22
FP-RV-114-034 11/4"UN 3/4" ODS 142 SW 30
FP-RV-114-078 11/4"UN 7/8" ODS 142 SW 30
FP-RV-114-118 11/4" UN 11/8"0ODS 145 SW 30
FP-RV-134-078 13/4" UN 7/8" ODS 142 sw30  Desen. 42
FP-RV-134-118 13/4"UN 11/8"0ODS 185 SW 36
FP-RV-134-138 13/4"UN 13/8"0ODS 187 SW 36
FP-RV-134-158 13/4"UN 15/8" 0ODS 191 SW 36
FP-RV-214-138 21/4"UN 13/8"0ODS 201 SW 50
FP-RV-214-158 21/4" UN 15/8" ODS 203 SW 50
FP-RV-214-218 21/4" UN 21/8"0ODS 205 SW 50

r FP-RV-318-318 31/8"0ODS 31/8"0DS 288 SW100  Desen.43
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Linear components

CARCASE PENTRU FILTRE DESHIDRATOARE

Carcasa pentru filtrul deshidrator FP-SDF este proiectat pentru a instala un cartus pentru a proteja sistemele frigorifice si
de aer conditionat de particule straine, umiditate si acid. Filtrul deshidradant este instalat de obicei pe conducta de lichid
din fata ventilului de expansiune sau pe linia de aspiratie din fata compresorului

Carcase pentru filtre deshidratoare
Conexiuni Dimensiuni generale

Tip Model @d 0DS, inch L mm Ly, mm Hi, mm Note
E FP-SDF-058 5/8" ODS(Cu) 222 150 84
FP-SDF-078 7/8" ODS(Cu) 230 160 84
FP-SDF-118 11/8"ODS(Cu) 232 160 93
FP-SDF-138 13/8" ODS(Cu) 238 167 96 Desen. 38
FP-SDF-158 15/8" ODS(Cu) 240 168 96
FP-SDF-218 2 1/8"0DS(Cu) 250 163 103
FP-SDF-258 2 5/8" ODS(Cu) 260 173 110

Butelii reincarcabile pentru agent frigorific
Sunt destinate depozitarii si transportului CFC, HCFC si HFC. Cilindrii sunt echipati cu o supapa cu dispozitiv de siguranta si
pasaport, respecta toate standardele din TR T0032 / 2013.

Butelii reincdrcabile pentru agent frigorific : : :
@D, H, Out, Greutate ag. frigorific ~ volum, Pres de

lE iz mm mm inch R22, kg dm? lucru, MPa Note
FP-CR-15 240 475  1x7/16-20UNF (1/4 SAE) 124 12.5 35
FP-CR-15Y 240 475  2x7/16-20UNF (1/4 SAE) 12.4 12.5 35 Desen.
FP-CR-30Y 240 825  2x7/16-20UNF (1/4 SAE) 29.8 30.0 3.5 39
FP-CR-60Y 325 1005 2x7/16-20UNF (1/4 SAE) 59.5 60.0 35 Tabel 5

Termenul pentru examinarea tehnicd a buteliilor reutilizabile de freon este de 5 ani.
PIEDESTAL
Piedestalul este utilizat pentru vasele cu diametrul de 190 mm; daca este necesar, instalati-l pe o platforma suport
(conducta de profil) - receptoare verticale FP-LR-10,0; 12.5; 16.0; Separatoare de lichide FP-AS-12 si separatoare de ulei
FP-OS-12.

Piedestal : : : : : :
Tip Model Lungime, mm Latime, mm Indltime, mm Protrusionlength, mm Note
S - FP-DR 224 70 30 150 Desen. 46
ADAPTOARE

Adaptorul conecteaza portul supapei de siguranta al recipientului (filet 1 1/4 ") cu supapa de siguranta cu filet intern de
1/2" sau 3/8". Priza fata pentru cheie hexagonald simplificd instalarea mai usoara la o supapa de siguranta.

Adaptoare

Model Conexiuni, inch Note

Adaptor FP-A-012 (1/2") 1/2 NPT

Adaptor FP-A-038 (3/8") 3/8 NPT Desen. 47

Adaptor FP-A-M24-012 M24x1—1/2 NPT Desen. 49

Tip
- Adaptor FP-A-012/038 1/2-3/8 NPT Desen. 48
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Evajet. Evaporator management system cooling
technologies

EVAJET. CONTROL AL CICLULUI DE REFRIGERARE

Regulatorul de refrigerare FP-MC-23 este proiectat pentru a controla supraincalzirea, temperatura camerei, ciclul de
degivrare si ventilatorul. Regulatorul are 3 senzori de temperatura si 1 presiune, 3 relee de putere (compresor, ventilator,
degivrare) si 1 triac (ERV).

Evajet. Control al ciclului de refrigerare

Tip Model Parametru Valoare Note

. FP-MC23EM Alimentare ~230V +10%; 50/60 Hz

- Dimensiuni g;/ﬁg?g;i)i(?se.gsr:?nq 77x35.5x79(65.5)mm
Interfata RS485 Modbus RTU

EVA-.] ET Mediu -5...+55 °C, relative humidity 10..90%

o e sy Grad de protectie IP65 front panel, IP20 case

Input analog FP-TSN(PX3-42H) range -45...+110 °C — 4 pcs; 4...20 mA — 1 pcs Desen. 50
DIN Dry contact, configured
Relay output Inductive load (AC15) 250 V/3 A, (DC13) 30 VV/3 A
C,F,D Resistive load (AC1) 250 V/8 A, (DC1) 30 V/8 A
ERV Triac (AC15) 10...230V/1 A
Conexiune Conexiune till 1.5 mm?
Set Controller, mounts, temperature sensor — 3 pcs

EVAJET. SENZORI DE PRESIUNE

Senzorii de presiune FP-PT sunt conceputi pentru a fi instalati pe partea de presiune si pe conducta de aspiratie a
circuitului de refrigerare, pentru a masura presiunea. Principala functie a senzorilor este transformarea intervalului de
presiune de lucru intr-un semnal de curent unificat de 4-20 mA. Senzorii de presiune sunt elemente de automatizare,
control si reglare a ciclului de refrigerare. Senzorii de presiune sunt compatibili cu toate tipurile de agenti frigorifici care
au o rezistentd mare la vibratii si la impact. Corpul senzorului este realizat din otel inoxidabil, rezistent la coroziune.

Evajet. Senzori de presiune

Gama presiune, lesire, Voltaj,

Tip Model bar Conexiuni mA VDC Note

FP-PT-10A 0,5..10 7/16-20UNF (A) (1/4 SAE) M 4..20 8..25

b FP-PT-35A 0..35 7/16-20UNF (A) (1/4 SAE) M 4..20 8..25 Desen. 51
FP-PT-108B -0,5...10 7/16-20UNF (B) (1/4 SAE) F 4..20 8...25

h FP-PT-35B 0..35 7/16-20UNF (B) (1/4 SAE) F 4..20 8..25 Desen. 52
FP-PT-10A(W) -0,5...10 4..20 8..25

el FP-PT-35A(W) 0..35 2m. 4..20 8..25 Desen. 53
FP-PT-10B(W) 0,5...10 1 cablu integrat 4..20 8..25

-'— FP-PT-35B(W) 0..35 4..20 8..25 Desen. 54
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Evajet. Evaporator management system. Automation

EVAJET.VALVA DE EXPANSIUNE ELECTRONICA

Valvele de expansiune electronica FP-ERV sunt actionate electric, concepute pentru sistemul frigorific si climatizare.
Valvele de expansiune electronice sunt controlate de controlerul frigorific FP-MC-23EM. Capacitatea valvei este
cuprinsd intre 1 si 16,3 kW (R22) si desemnata prin orificiu (de la FP-ERV-1 pana la FP-ERV-6).

Evajet. Valva de expansiune electronica : :
Tip Model Parametru Valoare Note

FP-ERV Voltaj 220V, +10%

Gama protectie IP 67

Principiu de functionare PWM

Perioadad recomandatd 6 sec

Capacitate (R22) 0.36...16.3 kW Desen.

Capacity range 10...100 % 57
EVA]ET Gamé temperaturi -50...+450 °C Tabel 7

A Plunger sealing leakage <0.02 % from kv-value
MOPD before 35 bar
Presiune maxima 45 bar

REGULATOR TURATIE VENTILATOR

Regulatorul de turatie a ventilatorului FP-FSR-8 este proiectat pentru instalarea pe unitati frigorifice pentru a mentine un
anumit nivel de presiune de condensare in sistem prin schimbarea turatiei ventilatoarelor condensatorului prin reglarea
tensiunii. Dispozitivul este ,slave”, controlul are loc pe ,master”. Dispozitivul furnizeaza semnale de intrare unificate 0
... 10V si 4..20 mA, intrari digitale pentru activare de la distanta si de urgenta, precum si un releu de alarma.

Regulator turatie ventilator
Tip Model Parametru Valoare Note

~400 V £10%, 50/60 Hz

FP-FSR-8 voltaj Cu sincronizare automata
Output voltage range 25...99 % of supply voltage
Maximum connected power 5,5 kVA
Rated current 8A
Minimum current 0.2A Desen.
Maximum current* 12A 58
Putere disipata 30W Tabel 7
Analog inputs 0...10V -1 pcs, 4...20mA — 1 pcs
Digital inputs 2 pcs, Dry contact
Output relay Max 1 A, 250 VAC; 3 A, 30 VDC
Clasa de protectie IP55

* Temperaturd ambientald— < +50 °C,
Duratd max — < 10 sec la fiecare 5min.
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Desen 1.

Rezervor vertical FP-LR-1,0; FP-LR-1,6.Pag 4
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Desen 2.

Rezervor vertical FP-LR-2,5...8,0. Pag 4

11/4"
lN\ L‘l ot " Safety valve port™

\ I
! ‘\}D\\

M8

* Model FP-LR-2,5...6,3 firi port de supapa de siguranti
Model FP-LR-8,0 cu port de supapa de siguranta

Desen 3.

Rezervor vertical FP-LR-10,0..16,0. Pag 4

‘17 IN /4"
Safety valve port
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Desen 4.

Rezervor vertical FP-LR-20,0....24,8.Pag 4

IN 11/4"
Safety valve port
|
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|
n U
]
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Desen 5.

Rezervor vertical FP-LR-25,0...350,0. Pag 4

Vb IN 11/4"
i : \( Safety valve port*
(. + S

M24x1

H
=)
TGO
Vizor

Desen 6.

Platforme dirculare pentru rezervoare si separatoare. Pag 4, 5

2200\ \\ «| FP-LR-200..40

SN | |
, FP-AS-25-218
08 —" FP- AS-25-258
Thoes” [N FP-0S-25-218
141 FP-0S-25-25

o 1
4 bores
FP- LR-50,0..120,0
FP- AS- 45-258
/ our FP-AS-45-318
—= FP-0S-40-218 FP- LR-160,0..350,0
- *j < 151‘3;%55115;'_22};88 FP-08-200-418
FP-0S-80-318
Desen 7.
Rezervoare verticale FP-LRH-16,0...70,0.Pag 4
M24x1 11/4"
Vizor Safety valve port
736 ‘
N L
s Sf= : =
B T
A L
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Desen 8.

Rezervoare orizontale FP-LRH-100,0...250,0. Pag 4

Safety valve port

[uny

M24x1
Vizor

Desen 9.

Rezervoare verticale FP-LRH-300,0; 350,0.Pag 4

M24x1 n/4"
Vizoare Safety valve port
! @)
: _____________________
| |
) 1
Al
A L

* Model cu trei picioare FP-LRH-350,0
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Tabel 1. Dimensiuni conexiune pentru ODS (Cu) conexiuni sudura

inches 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 11/8 13/8 15/8 21/8 25/8 31/8
mm 10.0 12.7 15.9 18.0 22.25 28.6 35.0 42.0 54.0 66.7 79.4

Tabel 2. Capacitatea nominala a separatoarelor de lichid, kW (temp vaporizare = 4 °C), kW

Model Qo (R22) Qo (R134A) Qo (R507)

FP-AS-2,0-012 7 4 4,5
FP-AS-2,0-058 10 6 7

FP-AS-2,0-034 / FP-AS-3,5-034 14 8 9

FP-AS-3,5-078 25 15 16
FP-AS-3,5-118 / FP-AS-5,0-118 41 25 27
FP-AS-5,0-138 / FP-AS-7,0-138 65 37 43
FP-AS-7,0-158 / FP-AS-9,0-158 100 61 64
FP-AS-12,0-218 / FP-AS-25,0-218 144 105 112
FP-AS-12,0-258 / FP-AS-25,0-258 / FP-AS-45,0-258 159 117 127
FP-AS-45,0-318 315 256 266

Tabel 3. Coeficientii de corectie pentru alte conditii de functionare

to 4 0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40
K 1 1.1 1.3 1.7 2 2.5 3 3.5 5 6.5
Formula: QK=Q0*K (QO0 — capacitate nominald, K — factor de corectie, QK — capacitatea nominald pentru

selectie) Exemplu calcul:
QO (R22) = 25 kBm; t0 = -11 °C; K=1,7=(2-1,7) *(-10-(-11))/(-10-(-15))=1,76; Qn (R22)=25*1,76=44 kW => FP-AS-5-138

Desen 10. Desen 11.

Dimensiunile conexiunii pentrulipire ODS (St). Pag 5 Separator lichid FP-AS-2,0..9,0.Pag 5
IN
outh
A
L)
260 Tt ==
05402
N 3 H
™ yNp 7
|
250 T —
| <—$B—>
+1 |
[9\] |
¢ !
T A
275
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Desen 12. Desen 13.
Separator lichid FP-AS-12,0.Pag 5 Separator lichid FP-AS-25,0...45,0.Pag 5
aur ) ot}
N -l
=
et
- !
(2)1;0 = Q)P
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MO \——/
Desen 14. Desen 15.
Separatoare ulei FP-0S-2,0...7,0.Pag 5 Separatoare ulei FP-OS-12. Pag 5
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Desen 16.

Separatoare ulei FP-0S-25...45. Pag 5

VIN

Desen 17.

Fittre ulei FP-OF-038/038S. Pag 6
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Desen 18. Desen 19.
Rezervoare ulei FP-OR-5...12.Pag 6 Rezervoare ulei FP-OR-16...25. Pag 6
3/8" SAE 3/8" SAE i IN
Diff. check valve port B Diff. check valve port ‘
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|
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Grafic 1. Grafic selectie rapida pentru separator ulei

cooling
technologies
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* —Separatoare ulei pentru compresor cu §urub Capacitate compresor, m*/h
Tabel 4. Selectia separatoare elicoidale ulei cu rezervor
Capacitate de rdcire la temperatura nominala a vaporizatorului, kW
Model R404A/507 R134a R407C
-40°C 5°C -40°C 5°C -40°C 5°C
FP-OSR-6-034 20.0 26.0 — 26.0 29.0 34.0
FP-OSR-8-078 23.0 30.0 15.8 19.4 26.7 L3
FP-OSR-8-118 29.8 38.7 21.1 26.4 35.6 41.7
FP-OSR-12-138 42.2 52.8 28.2 35.2 49.0 57.3
FP-OSR-12-158 52.8 66.9 38.7 45.8 62.4 72.9
FP-OSR-16-218 109.0 144.0 77.4 95.0 129.0 151.0
FP-OSR-40-258 225.0 292.0 253.0 310.0 419.0 490.0
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Grafic 2. Selectie rapida pentru rezervoare ulel
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Tabel 6. Kit pentru Separatoare ulei pentru compresoare cu surub
Nume FP-TEH-250-150W FP-THE-120-150W FP-TS-90
Kit for 0S-40 1 - 1
Kit forOS-80 = 1
Kit for0S-200 — 1
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Desen 20.

Separatoare ulei elicoidal cu rezervor FP-OSR. Pag6
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Desen 21.

Separatoare ulei elicoidal FP-OSRMP-40-258. Pag 6
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FP-0S-40 —2 sleeves (1 TEH, 1
FP-0S-80 —3 sleeves (2 TEH, 1
FP-0S-200 —4 sleeves (3TEH, 1TS)
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Desen 24.

Regulatoare electronice ale nivelului de ulei
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Desen 25. Desen 27.
Conexiuni electrice . FP-ERL4. Pag 8 Senzor electronic de nivel FP-ELS-L. Pag 9
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Desen 26.
+
Senzori OLS2/ELS2. Conexiuni electrice. Pag9 3805
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Alarm C C- red (closeinalarm)
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Desen 28.

adaptor FP-ERL-UA. Pag 8
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11/8"-18UN

Desen 30.

Desen 3.

adaptor FP-CD. Pag 8

050

=
] b
\\\\\\\\‘\({/\{//’l

?59,

NS

13/4"-18UN

N

4

Desen 32.

Adaptor FP-CE/CEL.Pag 8
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Desen 33.

Adaptor FP-FA. Pag 9
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Desen 34.

Adaptor FP-CES. Pag 9
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Desen 35.

Adaptor FP-A-M24-114L.Pag 9
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Desen 36. Desen 37.
Ventil de control diferential. Pag 6 Atenuator de vibratie FP-VA. Pag 10
3/8'SAE Y
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60 022
Desen 38. Desen 39.
Carcasa penru filtre deshidratoare au cartus interschimbabil. Butelii reincarcabile. Pag 11
Pag 11
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|10 |
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—
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Tabel 5. Informatii despre masa buteliilor de freon
Model FP-CR-15 FP-CR-15Y
Agent frigorific | R22 ~ R134A R404A R407C R410A R507A | R22  R134A R404A R407C R410A R507A
Greutate*, kg | 12.4 12.6 9.84 11.4 10.3 10.2 12.4 12.6 9.84 11.4 10.3 10.2
Model FP-CR-30Y FP-CR-60Y
Agent frigorific | R22 ~ R134A R404A R407C R410A R507A | R22  R134A R404A R407C R410A  RS07A
Greutate*, kg | 23.3 27.5 21.5 24.9 22.5 223 46.6 55.1 43.1 49.8 45.1 44.6

* Greutatea luatd in calcul a agentului frigorific este la incdrcarea recomandatd — 80% din volumul intern al

buteliei.
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adaptoare FP-A-012/038. Pag 11
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Desen 50.

Conexiunile electrice ale controlerului de refrigerare .
Pag 12

MocBLsRTU ,_ _\?_
Master RS-485 s
I
gl
v E [ = S
< v = g §
39 = = 33 3
gel, | 12 EE|. :a%: £g
(O3 Hod Hsd= = =S
= = = =
I<mua5g<—g<\.g<m
@) D [a'4 [2 4 m\ oh
5 - Y P> ¥F 13
§ E < 2 g
= )§ m
= T
3| 3| o g
§ @&l o & é
~10.230B
~230B
50/60 Ty,

+1

2V

Desen 51.

Senzori de presiune FP-PT-10A; FP-PT-35A. Pag 12
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Desen 57.

Valve electronice de expansiune. Pag 13
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Tabel 7. Capacitatea nominald a valvelor de expansiune electronica
Tip Capacitatea nominala, kW kv-value, Connection ODS,
R22 R134a R404A/R507 R407C m*/h In x Out, inch
ERV-1 0.36 0.32 0.29 0.39 0.003 3/8x1/2
ERV-2 1.0 0.9 0.8 1.1 0.010 3/8 x1/2
ERV-3 1.6 1.4 1.3 1.7 0.017 3/8 x1/2
ERV-4 2.6 2.1 2.0 2.5 0.025 3/8 x1/2
ERV-5 4.1 3.4 3.1 4.0 0.046 3/8 x1/2
ERV-6 6.4 5.3 4.9 6.4 0.064 3/8 x1/2
ERV-7 10.2 8.5 7.8 10.1 0.114 3/8 x1/2
ERV-8 16.3 13.5 12.5 17.0 0.162 3/8 x1/2
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Producatorul isi rezerva dreptul de a face modificariin designul produselor care nu degradeaza caracteristicile
functionale, fara acordul prealabil cu clientii.
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